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 : فــتعري
 عاكسة ".الشكل ذات بروزغٌر خزفٌة دائرٌة ومسارات الطرق فواصل حدود" 
 
 امـــــع : 

 
 : المواصفات -

العٌنة بالنسبة لفواصل حدود الطرٌق الخزفٌة الدائرٌة واختبار  تنطبق هذه المواصفات على المواد والتركٌب والنوعٌة
  -البارزة كما هو محدد فٌما ٌلً:

 
 : التركيب -

ٌجب  كماكون فواصل الطرق على شكل جسم خزفً محروق بالحرارة مع سطح علوي مصقول غٌر شفاف،ٌجب أن ت
 أن تكون الفواصل مصنوعة من خلٌط الصلصال المتجانس ومنضجة بهدوء واتزان وانكماش متماثل.

 
 : المظهر -

علنى صنيحٌة سنلبًا  م النذي دند ٌن ثرٌجب أن تكون الفواصل دائرٌة الشكل بسطح علوي محدب خالٌاً منن عندم اتنت نا
منم  2( ثقنوب بقطنر ت ٌتجناوز 11مم، وت بنأكثر منن ) 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 3اتستخدام وت ٌسمح بأكثر من )

 مم فقط. 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 3للون الأبٌض، أما للون الأصفر في ٌسمح بأكثر من )
ٌجب أن ٌكون للسطح السفلً نتوءات دائرٌة مكونة تكاملٌا وناشئة منن السنطح فنً نمنط متماثنل فنً صنفوف متوازٌنة، 

 فً المادة اليصقة.وٌجب أن تزٌد هذه النتوءات المساحة الم ثرة لسطح الترابط وأن تمنع حبس الهواء عند مروره 
 
 

 "(8/1 ±"  4) مم4 ± مم111( ....................... القطر) الأبعاد

 ("16/1 ±" 4/3) مم1,6 ± مم19......................  اترتفـــــــــــاع

 .أدنى كحد 89.....................  النتـــــــــــوءات

 ((بوصة)تقرٌبا 1.141) مم1,1.....................  النتوءات ارتفاع
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 : متطلبات الألوان -
ٌجب أن ٌتفق انتشار ضوء الفواصل أثناء النهار مع متطلبات الألوان التالٌة، وتحدد متطلبات الألوان بواسطة مساحة 

فً  (Y)مغلقة مكونة باستعمال فهرس الإحداثٌات اللونٌة كنقاط زاوٌة إلى جانب حدود معامل اتنعكاس تحت الحرف 
 القائمة.

  -: اسالإحداثيات اللونية وحدود معامل الانعك -

 حدود الانعكاس                                      النقاط اللونية                                    اللون
 

 Y 
70 MINUMUM                                                                                                                    

 الأبٌض
 
 
 
 

 70-50الأصفر                                                                                            

 
 
 
 
 
 ". TEX – 839 – B  اتختبارٌةٌتم تحدٌد اللون حسب الطرٌقة " 
 

 : المتطلبات المظهرية -
  -: ٌجب أن ٌكون الفاصل الخزفً مستوفٌا المتطلبات الم هرٌة التالٌة

 : سمك السطح المصقول أ /
 4/1مم ) 6ٌقل عن بوصة( عند دٌاسه عن بعد ت  1.115مم ) 1.127ٌجب أت ٌقل سمك السطح المصقول عن 

 بوصة( من حافة الفاصل ودٌاس السمك على حافة كسرٌة بواسطة مجهر دٌاس مدرج.

 : التحمية ب /
 A.S.T.Mٌجب أت ٌحدث للسطح المصقول أي تصدع أو تشّ ً أو تقشر عند تعرضه لدورة واحدة فً اختبار التحمٌة 

 DESIGNATION C-424   رطل لكل بوصة مربعة. 251عند 
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 :  امتصاص الماء ج /

وفقنننننناً  مننننننن الننننننوزن الأصننننننلً الجنننننناف عننننننند اتختبننننننار% 2 ٌجننننننب أت ٌتجنننننناوز امتصننننننا  الفاصننننننل للمنننننناء
A.S.T.M DESIGNATION C-373  

 
 : متطلبات القوة -

 ٌجب أن تستوفً الفواصل اختبار الحمل الضاغط التالً:
وٌجب أن تكون للفواصل  TEX – 434 – Aسٌتم اختبار عٌنة عشوائٌة من خمس فواصل حسب طرٌقة اتختبار 

  -: كما ٌلً )انكسارٌة(المختبرة دوة ضاغطة 

 رطل حمل(. 1511كجم ) 681المعدل الأدنى للفواصل الخمس   أ /
 رطل حمل(. 1211كجم ) 545حدة على  المعدل الأدنى لكل فاصل ب /
 
 : متطلبات الالتصاق -

، حٌث ٌجب أن تعطً خمس عٌنات مختبرة معدل ترابط  TEX – 611 – Jسٌتم اختبار الفواصل وفقا لطرٌقة اتختبار 
رطل  511واحدة معدل ترابط دوة أدل من تعطً أكثر من عٌنة رطل لكل بوصة مربعة. كما ٌجب أت  511دوة أدنى 

ر أكثأو  إذا أ هرت عٌنتانأو  رطل لكل بوصة مربعة، 511لكل بوصة مربعة، وإذا كان معدل ترابط القوة أدل من 
 رطل لكل بوصة مربعة فإنه سٌتم رفض كل الكمٌة التً أخذت منها العٌنات. 511ترابط دوة أدل من 

 
 اع الفواصل غير العاكسة الدائرية :أنو 

  -: ٌجب أن تكون الفواصل من الأنواع التالٌة
 P-7W: هذا النوع ٌجب أن ٌكون أبٌض الجسم مودٌل W)  النوع )  أ /

 P-7Y: هذا النوع ٌجب أن ٌكون أصفر الجسم مودٌل   Y)النوع ) ب /
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 تركيب الفواصل الخزفية البارزة : 

 
 : المواد -

 ٌجب أن تكون الفواصل حسب المواصفات المرفقة.

 : طريقة التركيب -
الفواصل ٌتم وضع الفواصل وفقا للمخططات وتوجٌهات المهندس، وٌجب تجهٌز سطح الطرٌق الذي سٌتم تركٌب 

علٌها بطرٌقة معتمدة من دبل المهندس لضمان خلوها من الأوساخ ومركبات التجفٌف والشحم والزٌوت والرطوبة 
 ترابط اتلتصاق.على سلبًا  ت ثرأخرى  واترتخاء والرصف غٌر السلٌم وأي مواد

 -بكمٌة كافٌة لضمان ما ٌلً: )إبوكسً(ٌجب استعمال المادة اليصقة 
 %.111تكون مساحة الربط فً الفواصل متصلة بالمادة اليصقة بنسبة ٌجب أن   -1
 وسادة من المادة اليصقة.على  ٌجب أت تكون الفواصل نفسها ملتصقة بسطح الطرٌق وإنما توضع -2
سطح الطرٌق ٌجب أن ٌ دي ذلك إلى خروج المادة اليصقة إلى الخارج وحول على  عند ضغط الفواصل : امــــه -3

 حواف وزواٌا الفواصل.كامل 

سطح على  بعد وضع الفواصلفورًا  الفواصل ٌجب إزالتهاعلى  المواد الغرٌبة الأخرىأو  أي زٌادة فً المادة اليصقة
 الطرٌق.

سطح الطرٌق وأن تكون الخطوط التً على  عند استكمال تنفٌذ المشروع ٌجب أن تكون الفواصل مربوطة بإحكام
 أنٌقاً.م هرًا  ٌبرز العمل ككلتكونها الفواصل صحٌحة وأن 

 درجة فهرنهٌت(  61درجة مئوٌة ) 15ٌجب أت تقل درجة حرارة سطح الطرٌق عن 
 ٌتم تسٌٌر حركة المرور وفقا للخطط.

 

 المعدات: -
بواسطة ن ام دٌاس إزاحة موجب ذو نسب ثابتة بواسطة المضخات لضمان  )إبوكسً(ٌجب أن تخلط المادة اليصقة 

 بالحجم. 1:1التوزٌع الصحٌح للكمٌات ثنائٌة التركٌب بنسب 

 ٌدوٌا. )إبوكسً(ت ٌسمح بخلط مادة اللصق 
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 :  تعريف
 بارزة عاكسة ". الشكل د ومسارات الطرق خزفٌة دائرٌةفواصل حدو" 

 عـــــام : 
 

 : المواصفات -
العٌنة بالنسبة لفواصل حدود الطرٌق الخزفٌة الدائرٌة واختبار  المواد والتركٌب والنوعٌةعلى  تنطبق هذه المواصفات

  -: البارزة كما هو محدد فٌما ٌلً

 : التركيب -
ٌجب  كماشكل جسم خزفً محروق بالحرارة مع سطح علوي مصقول غٌر شفاف،على  أن ٌكون فواصل الطرق ٌجب

 أن تكون الفواصل مصنوعة من خلٌط الصلصال المتجانس ومنضجة بهدوء واتزان وانكماش متماثل.

 : المظهر -
صنيحٌة علنى سنلبًا  دند ٌن ثر ٌجب أن تكون الفواصل دائرٌة الشكل بسطح علوي محدب خالٌاً منن عندم اتنت نام النذي

منم  2( ثقنوب بقطنر ت ٌتجناوز 11مم، وت بنأكثر منن ) 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 3اتستخدام وت ٌسمح بأكثر من )
 مم فقط. 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 3للون الأبٌض، أما للون الأصفر في ٌسمح بأكثر من )

تكاملٌا وناشئة منن السنطح فنً نمنط متماثنل فنً صنفوف متوازٌنة،  ٌجب أن ٌكون للسطح السفلً نتوءات دائرٌة مكونة
 فً المادة اليصقة.وٌجب أن تزٌد هذه النتوءات المساحة الم ثرة لسطح الترابط وأن تمنع حبس الهواء عند مروره 

 

 

 "(8/1±"  4) مم4 ± مم111( ....................... القطر) الأبعاد

 ("12/1 ±" 1,2) مم2 ± مم31......................  اترتفـــــــــــاع

 أدنى كحد 89.....................  النتـــــــــــوءات

 ((بوصة)تقرٌبا 1.141) مم1,1.....................  النتوءات ارتفاع
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 : متطلبات الألوان -
ٌجب أن ٌتفق انتشار ضوء الفواصل أثناء النهار مع متطلبات الألوان التالٌة، وتحدد متطلبات الألوان بواسطة مساحة 

فً  (Y)مغلقة مكونة باستعمال فهرس الإحداثٌات اللونٌة كنقاط زاوٌة إلى جانب حدود معامل اتنعكاس تحت الحرف 
 القائمة.

  -: اتنعكاسالإحداثٌات اللونٌة وحدود معامل 

 حدود الانعكاس                                        النقاط اللونية                                    اللون

 Y 

70 MINUMUM                                                                                                                     

 الأبٌض

 

 

 70-50    الأصفر                                                                                          

 

 

 

 ".TEX – 839 – B  اتختبارٌةٌتم تحدٌد اللون حسب الطرٌقة "

 : المتطلبات المظهرية -
  -: ٌجب أن ٌكون الفاصل الخزفً مستوفٌا المتطلبات الم هرٌة التالٌة

 : سمك السطح المصقول  أ /
منننم  6ٌقننل عننن بوصننة( عننند دٌاسننه عننن بعنند ت  1.115مننم ) 1.127ٌجننب أت ٌقننل سننمك السننطح المصننقول عننن 

 بوصة( من حافة الفاصل ودٌاس السمك على حافة كسرٌة بواسطة مجهر دٌاس مدرج. 4/1)

 : التحمية  ب /
 A.S.T.Mٌجب أت ٌحدث للسطح المصقول أي تصدع أو تشّ ً أو تقشر عند تعرضه لدورة واحدة فً اختبار التحمٌة 

DESIGNATION C-424   رطل لكل بوصة مربعة. 251عند 
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0.435 
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 :  امتصاص الماء ج /
مننننننن الننننننوزن الأصننننننلً الجنننننناف عننننننند اتختبننننننار وفقنننننناً % 2 ٌجننننننب أت ٌتجنننننناوز امتصننننننا  الفاصننننننل للمنننننناء

A.S.T.M DESIGNATION C-373  
 : متطلبات القوة -

 : ٌجب أن تستوفً الفواصل اختبار الحمل الضاغط التالً
وٌجب أن تكنون للفواصنل المختبنرة  TEX- 434 -Aٌتم اختبار عٌنة عشوائٌة من خمس فواصل حسب طرٌقة اتختبار 

  -: كما ٌلً )انكسارٌة(دوة ضاغطة 
 رطل حمل(. 1511كجم ) 681المعدل الأدنى للفواصل الخمس    أ /
 رطل حمل(. 1211كجم ) 545المعدل الأدنى لكل فاصل على حدة  ب /

 : المتطلبات البصرية -
 -: ختبار الحمل الضاغط التالًٌجب أن تستوفً الفواصل ا

أو  الطلب ٌقتضٌها حسبم،أو أبٌض  أحمر ضوءأو  أصفر ضوء ٌعكس أن العاكس السطح بمقدور ٌكونٌجب أن 
 للضوء نعكاسٌةات للكثافة الأدنى الحد مع ٌتفقٌجب أن  العاكسة الصادر من الأسطح المنعكس الضوء أن كما الخطط،
 :التالً  النحو على وذلك

 : درجة 2.0 الكثافة المحددة عند زاوية مراقبة

 أحمر          أصفر           أبيض            زاوية الدخول الأفقية

 1.75          1.81          3.11                    درجة صفر    

 1.31           1.75          1.21                     درجة 21    

 

 رأس وخط السادط الضوء اتجاه فً خط بٌن الوادعة الزاوٌة( الفاصلة لقاعدة مواز مستوى فً) الأفقٌة الدخول زاوٌة*
 .المعاكس السطح فً الموجهة الحافة مع

 .العاكس على السادط الضوء واتجاه المرادب بصر خط بٌن العاكس عند الزاوٌة تعنً المرادبة زاوٌة*

 لكلوزواٌا الدخول  المختارة المرادبة نقطة عند المرتد الضوء إلى بالنسبة بالشمعة الإضاءة دوة تعنً المحددة الكثافة*
 .عاكس سطح لكل السادط للضوء شمعة/ددم

 .مقبولة غٌر تعتبر الهوائٌة الفجوة ذات العاكسة الأسطح*عيمات 
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 : متطلبات الالتصاق -
 ترابط معدل مختبرة عٌنات خمسأن تعطً  ٌجب حٌث ،TEX – 611 - J اتختباروفقاً لطرٌقة  الفواصل اختبار سٌتم

 511 من أدل دوة ترابط معدل واحدة عٌنة من أكثر تعطً أت ٌجبا كم مربعة، بوصة لكلرطل  511دوة أدنى بقدر 
أو  عٌنتانإذا أ هرت أو  مربعة، بوصة لكل رطل  511 من أدل القوة ترابط معدل كان مربعة،وإذا بوصة لكل رطل
 .العٌنات هذه منها أخذت التً الكمٌة كل رفض سٌتم فإنه مربعة بوصة لكل رطل 511 من أدل دوة ترابط أكثر

 أنواع الفواصل الدائرية العاكسة : 
 :التالٌة الأنواع من الفواصل تكونٌجب أن 

 غٌر) الفاصل جسم ٌكون أن على الأصفر الضوء ٌعكس واحد وجه على ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( A-1) النوع أ /
 P-15AYY صنف الأصفر باللون( العاكس السطح

 غٌر) الفاصل جسم ٌكون أن على الأبٌض الضوء ٌعكس واحد وجه على ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( C-1) النوع ب /
 P-15AWW صنف الأبٌض باللون( العاكس السطح

 181 بزاوٌنننة بعضنننهما عنننن منننوجهٌن عاكسنننٌن وجهنننٌن علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( AA-11) الننننوع ج /
 بنننناللون( العاكسننننٌن السننننطحٌن غٌننننر) الفاصننننل جسننننم ٌكننننون وأن الأصننننفر الضننننوء كيهمننننا ٌعكننننس أن درجننننة،على

 P-117AYYY صنف الأصفر

 181 بزاوٌنننة بعضنننهما عنننن منننوجهٌن عاكسنننٌن وجهنننٌن علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( C.C-11) الننننوع د /
 بنننناللون( العاكسننننٌن السننننطحٌن غٌننننر) الفاصننننل جسننننم ٌكننننون وأنالأبننننٌض  الضننننوء كيهمننننا ٌعكننننس أن درجننننة،على

 P-117AWWWبٌض صنف الأ

 درجة،على 181 بزاوٌة بعضهما عن موجهٌن عاكسٌن وجهٌن على ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( C.R-11) النوع هـ /
 السطحٌن غٌر) الفاصل جسم ٌكون أنالأبٌض بٌنما ٌعكس الآخر الضوء الأحمر على  الضوءأحدهما  ٌعكس أن

 P-117AWR صنفبٌض الأ باللون( العاكسٌن
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 تركيب الفواصل الخزفية البارزة : 

 
 : المواد -

 ٌجب أن تكون الفواصل حسب المواصفات المرفقة.

 : طريقة التركيب -
الفواصل وفقا للمخططنات وتوجٌهنات المهنندس، وٌجنب تجهٌنز سنطح الطرٌنق النذي سنٌتم تركٌنب الفواصنل ٌتم وضع 

علٌها بطرٌقة معتمدة منن دبنل المهنندس لضنمان خلوهنا منن الأوسناخ ومركبنات التجفٌنف والشنحم والزٌنوت والرطوبنة 
 واترتخاء والرصف غٌر السلٌم وأي مواد أخرى ت ثر سلبًا على ترابط اتلتصاق.

 -: ٌجب استعمال المادة اليصقة )إبوكسً( بكمٌة كافٌة لضمان ما ٌلً
 %.111ٌجب أن تكون مساحة الربط فً الفواصل متصلة بالمادة اليصقة بنسبة   -1
 ٌجب أت تكون الفواصل نفسها ملتصقة بسطح الطرٌق وإنما توضع على وسادة من المادة اليصقة. -2
على سطح الطرٌق ٌجب أن ٌ دي ذلك إلى خروج المادة اليصقة إلى الخارج وحول عند ضغط الفواصل  : امــــه -3

 كامل حواف وزواٌا الفواصل.

أي زٌادة فً المادة اليصقة أو المواد الغرٌبة الأخرى على الفواصل ٌجب إزالتها فورًا بعد وضع الفواصل على سطح 
 الطرٌق.

مربوطة بإحكام على سطح الطرٌق وأن تكون الخطوط التً  عند استكمال تنفٌذ المشروع ٌجب أن تكون الفواصل
 تكونها الفواصل صحٌحة وأن ٌبرز العمل ككل م هرًا أنٌقاً.

 درجة فهرنهٌت(  61درجة مئوٌة ) 15ٌجب أت تقل درجة حرارة سطح الطرٌق عن 
 ٌتم تسٌٌر حركة المرور وفقا للخطط.

 

 : المعدات -
بواسطة ن ام دٌاس إزاحة موجب ذو نسب ثابتة بواسطة المضخات لضمان  ٌجب أن تخلط المادة اليصقة )إبوكسً(

 بالحجم. 1:1التوزٌع الصحٌح للكمٌات ثنائٌة التركٌب بنسب 

 ت ٌسمح بخلط مادة اللصق )إبوكسً( ٌدوٌا.

 

 









 

21 

 

 

    P – 6  

 :  تعريف
 بارزة عاكسة / غٌر عاكسة" .الشكل مربعة خزفٌة حدود ومسارات الطرق فواصل " 

 عـــــام : 
 

 : المواصفات -
العٌنة بالنسبة لفواصل حدود الطرٌق الخزفٌة البارزة واختبار  تنطبق هذه المواصفات على المواد والتركٌب والنوعٌة

  -: كما هو محدد فٌما ٌلً

 : التركيب -
ٌجب  كماٌجب أن ٌكون فواصل الطرق على شكل جسم خزفً محروق بالحرارة مع سطح علوي مصقول غٌر شفاف،

 أن تكون الفواصل مصنوعة من خلٌط الصلصال المتجانس ومنضجة بهدوء واتزان وانكماش متماثل.

 :ر المظه -
على صيحٌة سلبًا  ذي دد ٌ ثرٌجب أن تكون الفواصل مربعة الشكل بسطح علوي محدب خالٌاً من عدم اتنت ام ال

مم  2( ثقوب بقطر ت ٌتجاوز 11مم، وت بأكثر من ) 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 6اتستخدام وت ٌسمح بأكثر من )
 مم فقط. 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 3للون الأبٌض، أما للون الأصفر في ٌسمح بأكثر من )

ٌجب أن ٌكون للسطح السفلً نتوءات دائرٌة مكونة تكاملٌا وناشئة من السطح فً نمط متماثل فً صفوف متوازٌة، 
 فً المادة اليصقة.وٌجب أن تزٌد هذه النتوءات المساحة الم ثرة لسطح الترابط وأن تمنع حبس الهواء عند مروره 

 

 "(x6"±8/1"6) مم4 ± مم152x152( ....................... القطر) الأبعاد

 ("16/1-" +1) مم1.6 ±  مم25.4......................  اترتفـــــــــــاع

 كحد أدنى 95.....................  النتـــــــــــوءات

 ((بوصة)تقرٌبا 1.151) مم1,1.....................  ارتفاع النتوءات
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 : متطلبات الألوان -
ٌجب أن ٌتفق انتشار ضوء الفواصل أثناء النهار مع متطلبات الألوان التالٌة، وتحدد متطلبات الألوان بواسطة مساحة 

فً  (Y)مغلقة مكونة باستعمال فهرس الإحداثٌات اللونٌة كنقاط زاوٌة إلى جانب حدود معامل اتنعكاس تحت الحرف 
 القائمة.

  -: اسالإحداثٌات اللونٌة وحدود معامل اتنعك

 حدود الانعكاس                                      النقاط اللونية                                    اللون

 Y 

70 MINUMUM                                                                                                                   

 الأبٌض

 

 

 70-50الأصفر                                                                                            

 

 

 

 " . TEX – 839 – B  اتختبارٌةٌتم تحدٌد اللون حسب الطرٌقة " 

 : المتطلبات المظهرية -
  -: ٌجب أن ٌكون الفاصل الخزفً مستوفٌا المتطلبات الم هرٌة التالٌة

 : سمك السطح المصقول  أ /
منننم  6بوصننة( عننند دٌاسننه عننن بعنند ت ٌقننل عننن  1.115مننم ) 1.127ٌجننب أت ٌقننل سننمك السننطح المصننقول عننن 

 بوصة( من حافة الفاصل ودٌاس السمك على حافة كسرٌة بواسطة مجهر دٌاس مدرج. 4/1)

 : التحمية ب /
ٌجننننب أت ٌحنننندث للسننننطح المصننننقول أي تصنننندع أو تشننننّ ً أو تقشننننر عننننند تعرضننننه لنننندورة واحنننندة فننننً اختبننننار 

 رطل لكل بوصة مربعة. 251عند  C-424 DESIGNATION A.S.T.M التحمٌة
 
 

X 

0.290 

0.310 

0.330 

0.310 

Y 

0.316 

0.296 

0.321 

0.342 

0.435 

0.445 

0.544 

0.516 

0.480 

0.435 

0.456 

0.484 
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 :  امتصاص الماء / ج
مننننننن الننننننوزن الأصننننننلً الجنننننناف عننننننند اتختبننننننار وفقنننننناً % 2 ٌجننننننب أت ٌتجنننننناوز امتصننننننا  الفاصننننننل للمنننننناء

A.S.T.M DESIGNATION C-373  
 
 : متطلبات القوة -

 ٌجب أن تستوفً الفواصل اختبار الحمل الضاغط التالً:
وٌجب أن تكون للفواصل  TEX – 418 – Aٌتم اختبار عٌنة عشوائٌة من خمس فواصل حسب طرٌقة اتختبار 

  -كما ٌلً: )انكسارٌة(المختبرة دوة ضاغطة 

 رطل حمل(. 6111كجم ) 2727المعدل الأدنى للفواصل الخمس   أ /
 رطل حمل(. 5111كجم ) 2272حدة على  المعدل الأدنى لكل فاصل ب /

 : المتطلبات البصرية -
 -ٌجب أن تستوفً الفواصل اختبار الحمل الضاغط التالً:

أو  لطلب ٌقتضٌها حسبما أبٌض ،أو أحمر ضوءأو  أصفر ضوء ٌعكس أن العاكس السطح بمقدور ٌكونٌجب أن 
 للضوء نعكاسٌةات للكثافة الأدنى الحد مع ٌتفقٌجب أن  العاكسة الصادر من الأسطح المنعكس الضوء أن ،كما الخطط
 :التالً النحو على وذلك

 : درجة 2.0 الكثافة المحددة عند زاوية مراقبة

 أحمر           أصفر         أبيض                زاوية الدخول الأفقية

 1.75           1.81          3.11                      درجة صفــــر

 1.31           1.75          1.21                       درجة 21    

 رأس وخط السادط الضوء اتجاه فً خط بٌن الوادعة الزاوٌة( الفاصلة لقاعدة مواز مستوى فً) الأفقٌة الدخول زاوٌة*
 .عاكسال السطح فً الموجهة الحافة مع

 .العاكس على السادط الضوء واتجاه المرادب بصر خط بٌن العاكس عند الزاوٌة تعنً المرادبة زاوٌة*

 لكل الدخول وزواٌا المختارة المرادبة نقطة عند المرتد الضوء إلى بالنسبة بالشمعة الإضاءة دوة تعنً المحددة الكثافة*
 .عاكس سطح لكل السادط للضوء شمعة/ددم

 .مقبولة غٌر تعتبر الهوائٌة الفجوة ذات العاكسة الأسطحعيمات *
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 :متطلبات الالتصاق  -
 تنرابط معندل مختبنرة عٌننات خمسأن تعطً  ٌجب حٌث ،TEX – 611 - J اتختبار لطرٌقة وفقاً  الفواصل اختبار سٌتم
 511 منن أدنل دوة ترابط معدل واحدة عٌنة من أكثر تعطً أت ٌجب كما مربعة، بوصة لكل رطل 511 بقدر أدنى دوة

أو  عٌنتنانإذا أ هنرت  ،أو مربعنة بوصة لكل رطل  511 من أدل القوة ترابط معدل كان مربعة،وإذا بوصة لكل رطل
 .العٌنات هذه منها أخذت التً الكمٌة كل رفض سٌتم فإنه مربعة بوصة لكل رطل 511 من أدل دوة ترابط أكثر

  المربعةأنواع الفواصل : 

 
 : العاكسة  -1
 جسنننم ٌكنننون أن علنننى الأصنننفر الضنننوء ٌعكنننس واحننند وجنننه علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( A-1) الننننوع أ /

 P-61 Y صنف الأصفر باللون( العاكس السطح غٌر) الفاصل

 جسنننم ٌكنننون أن علنننى الأبنننٌض الضنننوء ٌعكنننس واحننند وجنننه علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( C-1) الننننوع /ب 
  P-61 Wصنف الأبٌض باللون( العاكس السطح غٌر) الفاصل

 181 بزاوٌنننة بعضنننهما عنننن منننوجهٌن عاكسنننٌن وجهنننٌن علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( A.A-11) الننننوع ج /
 بنننناللون( العاكسننننٌن السننننطحٌن غٌننننر) الفاصننننل جسننننم ٌكننننون وأن الأصننننفر لضننننوءكيهمننننا ا ٌعكننننس أن درجننننة،على

 P-611 Yف صن الأصفر

 181 بزاوٌنننة بعضنننهما عنننن منننوجهٌن عاكسنننٌن وجهنننٌن علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( C.C-11) الننننوع د /
 بنننناللون( العاكسننننٌن السننننطحٌن غٌننننر) الفاصننننل جسننننم ٌكننننون وأنالأبننننٌض  لضننننوءكيهمننننا ا ٌعكننننس أن درجننننة،على
 P-611 W صنفالأبٌض 

 181 بزاوٌننننة بعضننننهما عننننن مننننوجهٌن عاكسننننٌن وجهننننٌن ٌحتننننويٌجننننب أن  النننننوع هننننذا( C.R-11) النننننوع هننننـ /
 جسننننم ٌكننننون أن علننننى الأحمننننر الضننننوء الآخننننر ٌعكننننس بٌنمننننا الأبننننٌض الضننننوء أحنننندهما ٌعكننننس أن درجننننة،على

 P-611WR  صنف الأبٌض باللون( العاكسٌن السطحٌن غٌر) الفاصل

 : العاكسةغير  -0
 P-6W: هذا النوع ٌجب أن ٌكون أبٌض الجسم مودٌل W)  النوع )  أ /

 P-6Y : هذا النوع ٌجب أن ٌكون أصفر الجسم مودٌلY)   النوع ) ب /
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 تركيب الفواصل الخزفية البارزة : 

 
 : المواد -

 ٌجب أن تكون الفواصل حسب المواصفات المرفقة.

 : طريقة التركيب -
وضع الفواصل وفقا للمخططات وتوجٌهات المهندس، وٌجب تجهٌز سطح الطرٌق الذي سٌتم تركٌب الفواصل  ٌتم

علٌها بطرٌقة معتمدة من دبل المهندس لضمان خلوها من الأوساخ ومركبات التجفٌف والشحم والزٌوت والرطوبة 
 تصاق.واترتخاء والرصف غٌر السلٌم وأي مواد أخرى ت ثر سلبًا على ترابط اتل

 -: ٌجب استعمال المادة اليصقة )إبوكسً( بكمٌة كافٌة لضمان ما ٌلً
 %.111ٌجب أن تكون مساحة الربط فً الفواصل متصلة بالمادة اليصقة بنسبة   -1
 ٌجب أت تكون الفواصل نفسها ملتصقة بسطح الطرٌق وإنما توضع على وسادة من المادة اليصقة. -2
واصل على سطح الطرٌق ٌجب أن ٌ دي ذلك إلى خروج المادة اليصقة إلى الخارج وحول عند ضغط الف : امــــه -3

 كامل حواف وزواٌا الفواصل.

أي زٌادة فً المادة اليصقة أو المواد الغرٌبة الأخرى على الفواصل ٌجب إزالتها فورًا بعد وضع الفواصل على سطح 
 الطرٌق.

فواصل مربوطة بإحكام على سطح الطرٌق وأن تكون الخطوط التً عند استكمال تنفٌذ المشروع ٌجب أن تكون ال
 تكونها الفواصل صحٌحة وأن ٌبرز العمل ككل م هرًا أنٌقاً.

 درجة فهرنهٌت(  61درجة مئوٌة ) 15ٌجب أت تقل درجة حرارة سطح الطرٌق عن 
 ٌتم تسٌٌر حركة المرور وفقا للخطط.

 

 : المعدات -
وكسً( بواسطة ن ام دٌاس إزاحة موجب ذو نسب ثابتة بواسطة المضخات لضمان ٌجب أن تخلط المادة اليصقة )إب

 بالحجم. 1:1التوزٌع الصحٌح للكمٌات ثنائٌة التركٌب بنسب 

 ت ٌسمح بخلط مادة اللصق )إبوكسً( ٌدوٌا.
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 تعريف :
 بارزة عاكسة / غٌر عاكسة " . الشكل دائرٌةخزفٌة حدود ومسارات الطرق فواصل " 

 عـــــام : 
 

 : المواصفات -
العٌنة بالنسبة لفواصل حدود الطرٌنق الخزفٌنة الدائرٌنة واختبار  تنطبق هذه المواصفات على المواد والتركٌب والنوعٌة

  -البارزة كما هو محدد فٌما ٌلً:

 : التركيب -
ٌجب  كماٌجب أن ٌكون فواصل الطرق على شكل جسم خزفً محروق بالحرارة مع سطح علوي مصقول غٌر شفاف،

 ماش متماثل.أن تكون الفواصل مصنوعة من خلٌط الصلصال المتجانس ومنضجة بهدوء واتزان وانك

 : المظهر -
علنى صنيحٌة سنلبًا  ٌجب أن تكون الفواصل دائرٌة الشكل بسطح علوي محدب خالٌاً منن عندم اتنت نام النذي دند ٌن ثر

منم  2بقطنر ت ٌتجناوز ثقنوب  (11مم، وت بنأكثر منن ) 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 6اتستخدام وت ٌسمح بأكثر من )
 مم فقط. 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 6في ٌسمح بأكثر من )للون الأبٌض، أما للون الأصفر 

ٌجب أن ٌكون للسطح السفلً نتوءات دائرٌة مكونة تكاملٌا وناشنئة فنً السنطح فنً نمنط متماثنل فنً صنفوف متوازٌنة، 
 .وٌجب أن تزٌد هذه النتوءات المساحة الم ثرة لسطح الترابط وأن تمنع حبس الهواء عند مروره فً المادة اليصقة

 

 "(8/1 ± "6) مم4 ± مم152( ....................... القطر) الأبعاد

 ("8/1 ±" 4/3-1) مم4± مم 44.5 ......................  اترتفـــــــــــاع

 كحد أدنى 73 .....................  النتـــــــــــوءات

 ((بوصة)تقرٌبا 1.151) مم1.25.....................  ارتفاع النتوءات
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 : متطلبات الألوان -
ٌجب أن ٌتفق انتشار ضوء الفواصل أثناء النهار مع متطلبات الألوان التالٌة، وتحدد متطلبات الألوان بواسطة مساحة 

فً  (Y)مغلقة مكونة باستعمال فهرس الإحداثٌات اللونٌة كنقاط زاوٌة إلى جانب حدود معامل اتنعكاس تحت الحرف 
 القائمة.

  -: الإحداثٌات اللونٌة وحدود معامل اتنعكاس

 حدود الانعكاس                                       النقاط اللونية                                   اللون

 Y 

70 MINUMUM                                                                                                                   

 الأبٌض

 

 

 70-50الأصفر                                                                                            

 

 

 

 "TEX – 839 – B  اتختبارٌةٌتم تحدٌد اللون حسب الطرٌقة "

 : المتطلبات المظهرية -
  -ٌجب أن ٌكون الفاصل الخزفً مستوفٌا المتطلبات الم هرٌة التالٌة:

 : سمك السطح المصقول أ /
منننم  6بوصننة( عننند دٌاسننه عننن بعنند ت ٌقننل عننن  1.115مننم ) 1.127ٌجننب أت ٌقننل سننمك السننطح المصننقول عننن 

 بوصة( من حافة الفاصل ودٌاس السمك على حافة كسرٌة بواسطة مجهر دٌاس مدرج. 4/1)

 : التحمية ب /
رضه لدورة واحدة فً اختبار التحمٌة ٌجب أت ٌحدث للسطح المصقول أي تصدع أو تشّ ً أو تقشر عند تع

DESIGNATION C-424 A.S.T.M   رطل لكل بوصة مربعة. 251عند 

 

X 

0.290 

0.310 

0.330 

0.310 

Y 

0.316 

0.296 

0.321 

0.342 

0.435 

0.445 

0.544 

0.516 

0.480 
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0.484 
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 :  امتصاص الماء ج /
وفقنننننناً  % مننننننن الننننننوزن الأصننننننلً الجنننننناف عننننننند اتختبننننننار2ٌجننننننب أت ٌتجنننننناوز امتصننننننا  الفاصننننننل للمنننننناء 

A.S.T.M DESIGNATION C-373  

 : متطلبات القوة -
 : تستوفً الفواصل اختبار الحمل الضاغط التالًٌجب أن 

وٌجب  DESIGNATION C-407-58 A.S.T.M  سٌتم اختبار عٌنة عشوائٌة من خمس فواصل حسب طرٌقة اتختبار
  -:كما ٌلً  )انكسارٌة(أن تكون للفواصل المختبرة دوة ضاغطة 

 رطل حمل(. 5111كجم ) 2272المعدل الأدنى للفواصل الخمس   أ /
 رطل حمل(. 4111كجم ) 1818المعدل الأدنى لكل فاصل على حدة  ب /

 : المتطلبات البصرية -
 -: ٌجب أن تستوفً الفواصل اختبار الحمل الضاغط التالً

أو  لطلب ٌقتضٌها حسبما أبٌض ،أو أحمر ضوءأو  أصفر ضوء ٌعكس أن العاكس السطح بمقدور ٌكونٌجب أن 
 للضوء نعكاسٌةات للكثافة الأدنى الحد مع ٌتفقٌجب أن  العاكسة من الأسطحالصادر  المنعكس الضوء أن ،كما الخطط
 :التالً النحو على وذلك

 : درجة 2.0 الكثافة المحددة عند زاوية مراقبة

 أحمر           أصفر          أبيض              زاوية الدخول الأفقية 

 1.75           1.81          3.11                     درجة صفر   

 1.31           1.75          1.21                      درجة 21    

 رأس وخط السادط الضوء اتجاه فً خط بٌن الوادعة الزاوٌة( الفاصلة لقاعدة مواز مستوى فً) الأفقٌة الدخول زاوٌة*
 .عاكسال السطح فً الموجهة الحافة مع

 .العاكس على السادط الضوء واتجاه المرادب بصر خط بٌن العاكس عند الزاوٌة تعنً المرادبة زاوٌة*

 لكل الدخول وزواٌا المختارة المرادبة نقطة عند المرتد الضوء إلى بالنسبة بالشمعة الإضاءة دوة تعنً المحددة الكثافة*
 .عاكس سطح لكل السادط للضوء شمعة/ددم

 .مقبولة غٌر تعتبر الهوائٌة الفجوة ذات العاكسة الأسطحعيمات *
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 :متطلبات الالتصاق  -
 تنرابط معندل مختبنرة عٌننات خمسأن تعطً  ٌجب حٌث ،TEX – 611 - J اتختبار لطرٌقة وفقاً  الفواصل اختبار سٌتم

 511 منن أدنل دنوة تنرابط معندل واحدة عٌنة من أكثر تعطً أت ٌجب مربعة،كما بوصة لكلرطل  511دوة أدنى بقدر 
أو  عٌنتنانإذا أ هنرت  ،أو مربعنة بوصة لكل رطل  511 من أدل القوة ترابط معدل كان مربعة،وإذا بوصة لكل رطل
 .العٌنات هذه منها أخذت التً الكمٌة كل رفض سٌتم فإنه مربعة بوصة لكل رطل 511 من أدل دوة ترابط أكثر

 أنواع الفواصل الدائرية : 

 : العاكسة  -1
 غٌنر) الفاصنل جسنم ٌكنون أن على الأصفر الضوء ٌعكس واحد وجه على ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( A-1) النوع أ /

 P-191 Y صنف الأصفر باللون( العاكس السطح

 الفاصنل جسنم ٌكنون أن علنى الأبنٌض الضنوء ٌعكنس واحند وجنه علنى ٌحتنويٌجنب أن  النوع هذا( C - 1) النوع ب /
 P-191 W صنف الأبٌض باللون( العاكس السطح غٌر)

 181 بزاوٌنننة بعضنننهما عنننن منننوجهٌن عاكسنننٌن وجهنننٌن علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( A.A-11) الننننوع ج /
 بننناللون( العاكسنننٌن السنننطحٌن غٌنننر) الفاصنننل جسنننم ٌكنننون وأن الأصنننفر الضنننوء كيهمنننا ٌعكنننس أن ،علنننى درجنننة
 P-1911Yصنف  الأصفر

 أن درجنة،على 181 بزاوٌنة بعضنهما عنن منوجهٌن عاكسنٌن وجهنٌن ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( C.C– 11) النوع / د
 P-1911W صنف الأبٌض باللون( العاكسٌن السطحٌن غٌر) الفاصل جسم ٌكون وأن الأبٌض الضوء كيهما ٌعكس

 أن درجنة،على 181 بزاوٌنة بعضهما عن موجهٌن عاكسٌن وجهٌن ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( C.R – 11) النوع / هـ
 السننطحٌن غٌننر) الفاصننل جسننم ٌكننون أن علننى الأحمننر الضننوء الآخننر ٌعكننس بٌنمننا الأبننٌض الضننوء أحنندهما ٌعكننس

 P-1911WR صنف الأبٌض باللون( العاكسٌن

 غير العاكسة : -0

 P-19W: هذا النوع ٌجب أن ٌكون أبٌض الجسم مودٌل W)  النوع )  أ /
 P-19Y: هذا النوع ٌجب أن ٌكون أصفر الجسم مودٌل   Y)النوع ) ب /
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 تركيب الفواصل الخزفية البارزة : 

 
 : المواد -

 ٌجب أن تكون الفواصل حسب المواصفات المرفقة.

 : طريقة التركيب -
الفواصل ٌتم وضع الفواصل وفقا للمخططات وتوجٌهات المهندس، وٌجب تجهٌز سطح الطرٌق الذي سٌتم تركٌب 

علٌها بطرٌقة معتمدة من دبل المهندس لضمان خلوها من الأوساخ ومركبات التجفٌف والشحم والزٌوت والرطوبة 
 واترتخاء والرصف غٌر السلٌم وأي مواد أخرى ت ثر سلبًا على ترابط اتلتصاق.

 -ٌجب استعمال المادة اليصقة )إبوكسً( بكمٌة كافٌة لضمان ما ٌلً:
 %.111تكون مساحة الربط فً الفواصل متصلة بالمادة اليصقة بنسبة ٌجب أن   -1
 ٌجب أت تكون الفواصل نفسها ملتصقة بسطح الطرٌق وإنما توضع على وسادة من المادة اليصقة. -2
عند ضغط الفواصل على سطح الطرٌق ٌجب أن ٌ دي ذلك إلى خروج المادة اليصقة إلى الخارج وحول  : امــــه -3

 كامل حواف وزواٌا الفواصل.

أي زٌادة فً المادة اليصقة أو المواد الغرٌبة الأخرى على الفواصل ٌجب إزالتها فورًا بعد وضع الفواصل على سطح 
 الطرٌق.

ب أن تكون الفواصل مربوطة بإحكام على سطح الطرٌق وأن تكون الخطوط التً عند استكمال تنفٌذ المشروع ٌج
 تكونها الفواصل صحٌحة وأن ٌبرز العمل ككل م هرًا أنٌقاً.

 درجة فهرنهٌت(  61درجة مئوٌة ) 15ٌجب أت تقل درجة حرارة سطح الطرٌق عن 
 ٌتم تسٌٌر حركة المرور وفقا للخطط.

 

 : المعدات -
اليصقة )إبوكسً( بواسطة ن ام دٌاس إزاحة موجب ذو نسب ثابتة بواسطة المضخات لضمان  ٌجب أن تخلط المادة

 بالحجم. 1:1التوزٌع الصحٌح للكمٌات ثنائٌة التركٌب بنسب 

 ت ٌسمح بخلط مادة اللصق )إبوكسً( ٌدوٌا.
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 تعريف :
 بارزة عاكسة / غٌر عاكسة " الشكل فواصل حدود ومسارات الطرق خزفٌة دائرٌة "

 عـــــام : 
 

 المواصفات: -
العٌنة بالنسبة لفواصل حدود الطرٌق الخزفٌة الدائرٌة واختبار  تنطبق هذه المواصفات على المواد والتركٌب والنوعٌة

  -البارزة كما هو محدد فٌما ٌلً:

 : التركيب -
ٌجب  كماشكل جسم خزفً محروق بالحرارة مع سطح علوي مصقول غٌر شفاف، علىفواصل الطرق ٌكون ٌجب أن 

 أن تكون الفواصل مصنوعة من خلٌط الصلصال المتجانس ومنضجة بهدوء واتزان وانكماش متماثل.

 : المظهر -
صنيحٌة  علنىسنلبًا  منن عندم اتنت نام النذي دند ٌن ثر خالٌاً تكون الفواصل دائرٌة الشكل بسطح علوي محدب ٌجب أن 

منم  2بقطر ت ٌتجناوز ثقوب  (15مم، وت بأكثر من ) 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 11اتستخدام وت ٌسمح بأكثر من )
 مم فقط. 3( نتوءات بقطر ت ٌتجاوز 11للون الأصفر في ٌسمح بأكثر من ) أماللون الأبٌض، 

ٌا وناشئة فً السطح فً نمط متماثل فً صفوف متوازٌة، ٌكون للسطح السفلً نتوءات دائرٌة مكونة تكاملٌجب أن 
 تزٌد هذه النتوءات المساحة الم ثرة لسطح الترابط وأن تمنع حبس الهواء عند مروره فً المادة اليصقة.ٌجب أن و

 

 "(8/1 ± "8) مم4 ± مم213( ....................... القطر) الأبعاد

 ("1/ 8 ± 2-8/7) مم4 ± مم73......................  اترتفـــــــــــاع

 كحد أدنى 151.....................  النتـــــــــــوءات

 ((بوصة)تقرٌبا 1.151) مم1.25.....................  ارتفاع النتوءات
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 : متطلبات الألوان -
ٌجب أن ٌتفق انتشار ضوء الفواصل أثناء النهار مع متطلبات الألوان التالٌة، وتحدد متطلبات الألوان بواسطة مساحة 

فً  (Y)مغلقة مكونة باستعمال فهرس الإحداثٌات اللونٌة كنقاط زاوٌة إلى جانب حدود معامل اتنعكاس تحت الحرف 
 القائمة.

  -: اتنعكاسالإحداثٌات اللونٌة وحدود معامل 

 حدود الانعكاس                                      النقاط اللونية                                    اللون

 Y 

70 MINUMUM                                                                                                                  

 الأبٌض

 

 

 70-50الأصفر                                                                                            

 

 

 

 ".TEX – 839 – B  اتختبارٌةٌتم تحدٌد اللون حسب الطرٌقة "

 : المتطلبات المظهرية -
  -ٌجب أن ٌكون الفاصل الخزفً مستوفٌا المتطلبات الم هرٌة التالٌة:

 : سمك السطح المصقول أ /
 4/1مم ) 6 بوصة( عند دٌاسه عن بعد ت ٌقل عن 1.115مم ) 1.127ٌجب أت ٌقل سمك السطح المصقول عن 

 بوصة( من حافة الفاصل ودٌاس السمك على حافة كسرٌة بواسطة مجهر دٌاس مدرج.

 : التحمية ب /
ٌجب أت ٌحدث للسطح المصقول أي تصدع أو تشّ ً أو تقشر عند تعرضه لدورة واحدة فً اختبار التحمٌة 

DESIGNATION C-424A.S.T.M   رطل لكل بوصة مربعة. 251عند 
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 :  امتصاص الماء ج /
% مننننننن الننننننوزن الأصننننننلً الجنننننناف عننننننند اتختبننننننار وفقنننننناً 2ٌجننننننب أت ٌتجنننننناوز امتصننننننا  الفاصننننننل للمنننننناء 

A.S.T.MDESIGNATION C-373  
 : متطلبات القوة -

 ٌجب أن تستوفً الفواصل اختبار الحمل الضاغط التالً:

وٌجب  DESIGNATION C-407-58 A.S.T.M ٌتم اختبار عٌنة عشوائٌة من خمس فواصل حسب طرٌقة اتختبار
  -كما ٌلً: )انكسارٌة(أن تكون للفواصل المختبرة دوة ضاغطة 

 رطل حمل(. 5111كجم ) 2272المعدل الأدنى للفواصل الخمس  أ /
 رطل حمل(. 4111كجم ) 1818المعدل الأدنى لكل فاصل على حدة  ب /

 : المتطلبات البصرية -
 -الحمل الضاغط التالً: ٌجب أن تستوفً الفواصل اختبار

أو  لطلننب ٌقتضنٌها حسننبما أبنٌض ،أو أحمننر ضنوءأو  أصنفر ضننوء ٌعكنس أن العنناكس السنطح بمقنندور ٌكنونٌجنب أن 
 للضنوء نعكاسنٌةات للكثافة الأدنى الحد مع ٌتفقٌجب أن  العاكسة الصادر من الأسطح المنعكس الضوء أن ،كما الخطط
 :التالً النحو على وذلك

 : درجة 2.0 المحددة عند زاوية مراقبةالكثافة 

 أحمر           أصفر          أبيض              زاوية الدخول الأفقية 
 

 1.75           1.81          3.11                      درجة صفر   

 1.31           1.75          1.21                       درجة 21    

 
 رأس وخنط السنادط الضوء اتجاه فً خط بٌن الوادعة الزاوٌة( الفاصلة لقاعدة مواز مستوى فً) الأفقٌة الدخول زاوٌة*
 .عاكسال السطح فً الموجهة الحافة مع

 .العاكس على السادط الضوء واتجاه المرادب بصر خط بٌن العاكس عند الزاوٌة تعنً المرادبة زاوٌة*

 لكنل الندخول وزواٌا المختارة المرادبة نقطة عند المرتد الضوء إلى بالنسبة بالشمعة الإضاءة دوة تعنً المحددة الكثافة*
 .عاكس سطح لكل السادط للضوء شمعة/ددم

 .مقبولة غٌر تعتبر الهوائٌة الفجوة ذات العاكسة الأسطحعيمات *
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 :متطلبات الالتصاق  -
 تنرابط معندل مختبنرة عٌننات خمسأن تعطً  ٌجب حٌث ،TEX – 611 - J اتختبار لطرٌقة وفقاً  الفواصل اختبار سٌتم

 511 منن أدنل دوة ترابط معدل واحدة عٌنة من أكثر تعطً أت ٌجب كما مربعة، بوصة لكلرطل  511دوة أدنى بقدر 
أو  عٌنتنانإذا أ هنرت  ،أو مربعنة بوصة لكل رطل  511 من أدل القوة ترابط معدل كان مربعة،وإذا بوصة لكل رطل
 .العٌنات هذه منها أخذت التً الكمٌة كل رفض سٌتم فإنه مربعة بوصة لكل رطل 511 من أدل دوة ترابط أكثر

   أنواع الفواصل الدائرية: 

 
 : العاكسة  -1
 غٌنر) الفاصنل جسنم ٌكنون أن علنى الأصنفر الضوء ٌعكس واحد وجه على ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( A-1) النوعأ /

 P-181 Y صنف الأصفر باللون( العاكس السطح

 غٌر) الفاصل جسم ٌكون أن على الأبٌض الضوء ٌعكس واحد وجه على ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( C - 1) النوع/ب 
 P-181 W صنف الأبٌض باللون( العاكس السطح

 181 بزاوٌنننة بعضنننهما عنننن منننوجهٌن عاكسنننٌن وجهنننٌن علنننى ٌحتنننويٌجنننب أن  الننننوع هنننذا( A.A-11) الننننوعج /
 بننناللون( العاكسنننٌن السنننطحٌن غٌنننر) الفاصنننل جسنننم ٌكنننون وأن الأصنننفر الضنننوء كيهمنننا ٌعكنننس أن ،علنننى درجنننة
 P-1811Yصنف  الأصفر

 181 بزاوٌنننننة بعضنننننهما عنننننن منننننوجهٌن عاكسنننننٌن وجهنننننٌن ٌحتنننننويٌجنننننب أن  الننننننوع هنننننذا( C.C-11) الننننننوع/  د
 بنننناللون( العاكسننننٌن السننننطحٌن غٌننننر) الفاصننننل جسننننم ٌكننننون وأن الأبننننٌض الضننننوء كيهمننننا ٌعكننننس أن درجننننة،على

 P-1811W صنف الأبٌض

 أن درجة،على 181 بزاوٌة بعضهما عن موجهٌن عاكسٌن وجهٌن ٌحتويٌجب أن  النوع هذا( C.R – 11) النوع/  هـ
 السطحٌن غٌر) الفاصل جسم ٌكون أن على الأحمر الضوء الآخر ٌعكس بٌنما الأبٌض الضوء أحدهما ٌعكس

 P- 1811WR صنف الأبٌض باللون( العاكسٌن

 غير العاكسة : -0

 P-18W: هذا النوع ٌجب أن ٌكون أبٌض الجسم مودٌل W)  النوع )  أ /

 P-18Y: هذا النوع ٌجب أن ٌكون أصفر الجسم مودٌل   Y)النوع ) ب /

 

 

 

 



 

43 

 

 

    P – 18  

 تركيب الفواصل الخزفية البارزة : 

 
 : المواد -

 ٌجب أن تكون الفواصل حسب المواصفات المرفقة.

 : طريقة التركيب -
الطرٌق الذي سٌتم تركٌب الفواصل  ٌتم وضع الفواصل وفقا للمخططات وتوجٌهات المهندس، وٌجب تجهٌز سطح

علٌها بطرٌقة معتمدة من دبل المهندس لضمان خلوها من الأوساخ ومركبات التجفٌف والشحم والزٌوت والرطوبة 
 لبًا على ترابط اتلتصاق.واترتخاء والرصف غٌر السلٌم وأي مواد أخرى ت ثر س

 -: ٌجب استعمال المادة اليصقة )إبوكسً( بكمٌة كافٌة لضمان ما ٌلً
 %.111ٌجب أن تكون مساحة الربط فً الفواصل متصلة بالمادة اليصقة بنسبة   -1
 ٌجب أت تكون الفواصل نفسها ملتصقة بسطح الطرٌق وإنما توضع على وسادة من المادة اليصقة. -2
عند ضغط الفواصل على سطح الطرٌق ٌجب أن ٌ دي ذلك إلى خروج المادة اليصقة إلى الخارج وحول  : امــــه -3

 كامل حواف وزواٌا الفواصل.

أي زٌادة فً المادة اليصقة أو المواد الغرٌبة الأخرى على الفواصل ٌجب إزالتها فورًا بعد وضع الفواصل على سطح 
 الطرٌق.

مشروع ٌجب أن تكون الفواصل مربوطة بإحكام على سطح الطرٌق وأن تكون الخطوط التً عند استكمال تنفٌذ ال
 تكونها الفواصل صحٌحة وأن ٌبرز العمل ككل م هرًا أنٌقاً.

 درجة فهرنهٌت(  61درجة مئوٌة ) 15ٌجب أت تقل درجة حرارة سطح الطرٌق عن 
 ٌتم تسٌٌر حركة المرور وفقا للخطط.

 

 : المعدات -
ط المادة اليصقة )إبوكسً( بواسطة ن ام دٌاس إزاحة موجب ذو نسب ثابتة بواسطة المضخات لضمان ٌجب أن تخل

 بالحجم. 1:1التوزٌع الصحٌح للكمٌات ثنائٌة التركٌب بنسب 

 ت ٌسمح بخلط مادة اللصق )إبوكسً( ٌدوٌا.
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 تركيب علامات الطرق الخزفية تعليمات   
 

 السطح على الأسيك فرشاة استخدم. ، خالٌا من الزٌوت والشحوم جافاً  ، ن ٌفاً  الرصٌف سطح ٌكون أن ٌجب -1
 ٌجب .المطلٌة الأسطح على التثبٌت تجنب. والأوساخ الزائدة المواد دم بإزالة( فقط العيمة منطقة تحت)

 تماماً. وانت ارها حتى تجف بالمذٌبات الأسطح التً بها دهون أو زٌوت تن ٌف

 .السٌرامٌك عيمات لمواءمة الطباشٌر خط استخدام -2
 درجة 21 عند علٌها الحصول تم نتٌجة أفضل. الإٌبوكسً  علبة على هو موضح كما خلطال تعلٌمات اتبع -3

 .أعلى أو مئوٌة

 تحذير
 لون على الحصول ٌتم حتى دد تم خلطها بعناٌة تامةوأنه " ب" الجزء و" أ" الجزء من كمٌاتال تساوي من تأكد  "

 ." رمادي

 

ة أو غٌننر منت منن التمنندد الخرسننانٌة أو إسننفلت  وخرسننانة متشننققة فواصننل السننٌرامٌك علننىعيمننة ت تضننع  -4
 .ومتساوٌة

عيمنة  وضنع بعند. السنٌرامٌك عيمنات دناع علنى مننت م وموحّند بشكل الإٌبوكسً تصق من كافٌة كمٌة ضع -5
من  مم 3,2 و الرصف وسطح عيمة السٌرامٌك بٌن إٌبوكسً مم تصق 1,6 ٌكون هناك أن ٌجبالسٌرامٌك 

منع حركنة  بواسطة ضغطها للأسنفل دم بتثبٌت عيمة السٌرامٌك .بالكامل العيمة حافة حولتصق الإٌبوكسً 
 تذبذبٌة بسٌطة. 

 .تمامًاٌجب أن ٌتم اتلتصاق وٌجف  ، المرور حركة إطيق دبل -6

 التركيب: يةالمواد المستخذمة في عمل
 الإبوكسً خلط وتوزٌع آلة 
 الطباشٌر 
 الطباشٌر خط 
 ددم 51 شرٌط 
 ٌةسلك فرشاة 
 المقشة 
 ملعقة أو المعجون سكٌن 
 تحذٌرٌة اتعيم 
  ٌةمرورأدماع أرضٌة 
 مذٌبات 

 ... النهاٌة... 
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       CERAMIC ROAD MARKERS INSTALLATION INSTRUCTIONS  

 

1- Pavement surface must be CLEAN, DRY AND OIL FREE. Use Wire brush on surface 

(under marker area only) to remove weathered material and dirt. Avoid installation 

on painted surfaces. Oily surfaces must be cleaned with solvent and allowed to dry. 

2- Use a chalk line to align Ceramic markers. 

3- Follow mixing instructions as out lined in Epoxy Adhesive container. Best result 

obtained at 21 deg C or above. 

 

 

CAUTION!!! 

"BE SURE THAT EQUAL AMOUNTS OF PART "A" AND PART "B" ARE THOROUGHLY 

MIXED UNTIL UNIFORM GRAY COLOR IS OBTAINED" 

 

4- DON’T PLACE ON EXPANSION JOINT OF CONCRETE OR CRACKS IN ASPHALT. 

5- Apply sufficient quantity of Epoxy Adhesive uniformly on bottom of Ceramic markers. 

After markers is positioned there should be 1/16" Epoxy adhesive between marker 

and pavement surface with 1/8" squeeze out around the entire edge of marker. 

Position marker by applying slight amount of downward pressure with an oscillating 

motion. 

6- Before releasing traffic, adhesive should be set sufficiently. 

 

ITEMS NEEDED ON MOST INSTALLATIONS 

1- Epoxy Dispensing Machine 

2- Chalk 

3- Chalk Line 

4- 50-ft Tape 

5- Wire Brush  

6- Broom 

7- Putty knife or Spatula 

8- Clean Rags 

9- Traffic Cones 

10- Solvent 

 

… THE END … 
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INSTALLATION OF RAISED CERAMIC MARKERS:  

Material: The markers shall comply with the attached specifications. 

Construction Methods: 

The ceramic shall be placed in accordance with the plans and as directed by engineer. The 

portion of the highway surface to which the markers are attached by the adhesive shall be 

prepared by any method approved by the engineer in order to be free from dirt, curing 

compound, grease, oil, moisture or unsound pavement and any other material which would 

adversely affect the bond of the adhesive. 

The epoxy adhesive shall be applied in sufficient quantity so as to insure the following: 

1.  100% of the bonding area of the marker shall be in contact with the adhesive. 

2.  The marker itself shall not contact the pavement surface but shall sit on an adhesive 

"cushion". 

3.  IMPORTANT: When the marker is pressed unto the pavement, adhesive shall be forced 

out and around the entire edge, edges and corners of the marker. 

Any excess adhesive or other foreign material on the marker shall be immediately removed 

after placement of marker to the road surface. 

When the project is complete, the markers shall be firmly bonded to the pavement, lines 

formed by the markers shall be true and the entire installation shall present a neat 

appearance. 

Pavement surface temperature shall be no lower than 15 degree C (60 deg. F). 

Traffic control shall be in accordance with the plans. 

Equipment: The epoxy adhesive shall be mixed with a fixed ratio positive displacement 

metering system supplied by pumps for accurately dispensing quantities of dual 

components in ratio of 1:1 by volume. 

Hand mixing of epoxy adhesive is not allowed. 
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ADHESION REQUIREMENTS: 

The marker shall be tested in accordance with the Test Method TEX – 611 - J. 

Five specimens tested must evidence a minimum average bond strength of 500 PSI. In addition, no more 

than one individual specimen may evidence a bond strength less than 500 PSI. if the average bond strength 

less than 500 PSI. the lot represented by the samples shall be rejected. 

TYPES OFROUND CHANNEL MARKERS:  

1. Reflective: Reflective markers shall be of the following types: 

Type I-A: 

Type I-A shall contain one face that reflects amber light and the body other than the Reflective face shall 

be YELLOW.         Model P-181Y. 

Type I-C:   (type  "D" ) 

Type I-C shall contain one face that reflects white light and the body other than the Reflective face shall 

be WHITE.    Model P-181W. 

Type II-A-A: 

Type II-A-A shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall reflect amber 

light, the body other than the reflective faces shall be YELLOW. Model P-1811Y. 

Type II-C-C: 

Type II-C-C shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall reflect white 

light, the body other than the reflective faces shall be WHITE. Model P-1811W. 

Type II-C-R: 

Type II-C-R shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, one of which reflect white light, 

and one of which reflects red light. The body other than the reflective faces shall be WHITE. 

Model  P-1811 WR. 

2. Non-Reflective: Non-Reflective markers shall be of the following types: 

(a)  Type W: type W shall have a white body. Model: P-18 W 

(b)  Type Y: type Y shall have a yellow body. Model: P-18 Y 
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STRENGTH REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following compressive load test: 

A random sample of five markers shall be tested in accordance with the test method A.S.T.M. Designation 

C-407-58 Markers tested shall have a compressive (breaking) strength as follows: 

A.  Minimum average of five markers, 5000 pounds load (2272 kg). 

B.  Minimum for any individual marker, 4000 pounds load (1818 kg). 

OPTICAL REQUIREMENTS: 

The reflective face shall be capable of providing Reflection of amber, red or white light as 

required by the requisition of plans. The reflective light of each reflective face shall conform 

to the minimum reflective intensity requirements as following: 

SPECIFIC INTENSITY AT 0.2%OBSERVATION ANGLE  

Horizontal Entrance Angle                Clear       Amber   Red 

              0°  3.00         1.80      0.75 

             20°                                            1.20         0.75      0.30 

 

Horizontal Entrance Angle mean the angle, in a plane parallel to the base of the marker, 

between a line in the direction of the incident light and a line perpendicular to the leading 

edge of the reflective face. 

Observation angle shall mean the angle at the reflector between observer's line of sight 

and the direction of the light incident on the reflector. 

Specific density shall mean candlepower of the returned light at the chosen observation 

and entrance angles for each footcandle of incident light per reflective face. 

Air gap reflective face markers shall not be considered acceptable. 

 

 



 

40 

 

 

 

 P – 18     

COLOR REQUIREMENTS: 

The diffuse day color shall comply with the following specified color requirements.  

 Color requirements are defined by an enclosed area formed by using the following CIE chromaticity coordinates as 

corner point and the listed y reflectance limits. 

CHROMATICITY COORDINATES & REFLECTIVE LIMITS: 

COLORCHROMATICITY POINTSREFLECTIVE LIMITS 

White                                  X                         Y y 

  

 

 

Yellow  

 

 

 

Color shall be determined in accordance with test method TEX – 839 – B. 

PHYSICAL REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following physical requirements: 

A.    Glaze thickness  

The top glazed surface shall have mean thickness of not less than 0.005" (0.127 mm) when measured not 

closer than 1/4" (6mm) from the edge of the marker. The thickness shall be measured on a fractured edge 

with a calibrated scale Microscope. 

B.    Autoclave 

The glazed surface shall not craze, spall or peel when subjected to one cycle of Autoclave test A.S.T.M 

Designation C – 424 at 250 PSI. 

C.   Water Absorption  

The water absorption of the marker shall not exceed 2.0 percent of the original dry weight when tested in 

accordance with the A.S.T.M Designation C – 373. 

0.290 

0.310 

0.330 

0.310 

0.316 

0.296 

0.321 

0.342 

70 

0.435 

0.445 

0.544 

0.516 

0.480 

0.435 

0.456 

0.484 

50 - 70 
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SPECIFICATION :  Non  Reflective /Reflective  Round, Raised Ceramic Pavement Marker 

* GENERAL  

A.  Specification: 

This Specification shall govern for the materials, composition, quality and sampling/testing 

of a round raised ceramic pavement marker as specified hereinafter. 

B. Bidders Requirements  

All bidders must identify deviations from this Specification even though your catalog or 

Specification sheet may or may not list Specification of your product. 

Bidders are cautioned to carefully read this Specification to prevent product rejection. 

CONSTRUCTION: 

The pavement marker shall consist of heat-fired, vitreous, ceramic body with a heat-fired, Opaque, glazed 

top surface. The marker shall be manufactured from a mixture of intimately mixed clays. The marker shall 

be thoroughly and evenly matured with uniform shrinkage. 

APPEARANCE: 

The channel marker shall be circular in shape with a convex top surface. The top surface shall be free from 

defects which adversely affect serviceability. No more than 10 bubbles, 3 mm diameter or smaller and no 

more than 15 pinholes in glaze, 2 mm diameter or smaller is acceptable for white markers. For yellow 

markers, no more than 10 bubbles, 3 mm diameter or smaller is acceptable. 

The bottom surface shall have integrally formed circular protrusions projecting from the surface in a 

uniform pattern of parallel rows. Said protrusions shall increase effective area of bond surface and prevent 

air entrapment when pressed into the adhesive. 

Diameter ……………………………….  8" +/- 1/8" (203 +/- 4mm) 

Height ……………………………………  2-7/8" +/- 1/8" (73  +/- 4 mm) 

Studs ………………………………………  Min. 151 

Stud Height …………………………….  Approx. 0.05" (1.25 mm) 
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INSTALLATION OF RAISED CERAMIC MARKERS:  

Material: The markers shall comply with the attached specifications. 

Construction Methods: 

The ceramic shall be placed in accordance with the plans and as directed by engineer. The 

portion of the highway surface to which the markers are attached by the adhesive shall be 

preparedby any method approved by the engineer in order to be free from dirt, curing 

compound, grease, oil, moisture or unsound pavement and any other material which would 

adversely affect the bond of the adhesive. 

The epoxy adhesive shall be applied in sufficient quantity so as to insure the following: 

1.  100% of the bonding area of the marker shall be in contact with the adhesive. 

2.  The marker itself shall not contact the pavement surface but shall sit on an adhesive 

"cushion". 

3.  IMPORTANT: When the marker is pressed unto the pavement, adhesive shall be forced 

out and around the entire edge, edges and corners of the marker. 

 

Any excess adhesive or other foreign material on the marker shall be immediately removed 

after placement of marker to the road surface. 

When the project is complete, the markers shall be firmly bonded to the pavement, lines 

formed by the markers shall be true and the entire installation shall present a neat 

appearance. 

Pavement surface temperature shall be no lower than 15 degree C (60 deg. F). 

Traffic control shall be in accordance with the plans. 

Equipment: The epoxy adhesive shall be mixed with a fixed ratio positive displacement 

metering system supplied by pumps for accurately dispensing quantities of dual 

components in ratio of 1:1 by volume. 
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ADHESION REQUIREMENTS: 

The marker shall be tested in accordance with the Test Method TEX – 611 - J. 

Five specimens tested must evidence a minimum average bond strength of 500 PSI. in addition, no more 

than one individual specimen may evidence a bond strength less than 500 PSI. If the average bond strength 

less than 500 PSI. The lot represented by the samples shall be rejected. 

TYPES ROUND CHANNEL MARKERS:  

1. Reflective: Reflective markers shall be of the following types: 

Type I-A: 

Type I-A shall contain one face that reflects amber light and the body other than the Reflective face shall 

be yellow.         Model P-191Y. 

Type I-C:   (type  "D" ) 

Type I-C shall contain one face that reflects white light and the body other than the Reflective face shall 

be WHITE.    Model P-191W. 

Type II-A-A: 

Type II-A-A shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall reflect amber 

light, the body other than the reflective faces shall be YELLOW. Model P-1911Y. 

Type II-C-C: 

Type II-C-C shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall reflect white 

light, the body other than the reflective faces shall be WHITE. Model P-1911W. 

Type II-C-R: 

Type II-C-R shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, one of which reflect white light, 

and one of which reflects red light. The body other than the reflective faces shall be WHITE. 

Model  P-1911 WR. 

2. Non-Reflective: Non-Reflective markers shall be of the following types: 

(a)  Type W:type W shall have a white body. Model: P-19 W 

(b)  Type Y:type Y shall have a yellow body. Model: P-19 Y 
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STRENGTH REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following compressive load test: 

 

A random sample of five markers shall be tested in accordance with the test method A.S.T.M. Designation 

C-407-58 Markers tested shall have a compressive (breaking) strength as follows: 

A.  Minimum average of five markers, 5000 pounds load (2272 kg). 

B.  Minimum for any individual marker, 4000 pounds load (1818 kg). 

OPTICAL REQUIREMENTS: 

The reflective face shall be capable of providing Reflection of amber, red or white light as 

required by the requisition of plans. The reflective light of each reflective face shall conform 

to the minimum reflective intensity requirements as following: 

SPECIFIC INTENSITY AT 0.2%OBSERVATION ANGLE  

Horizontal Entrance Angle                Clear       Amber   Red 

              0°  3.00         1.80      0.75 

             20°                                            1.20         0.75      0.30 

 

Horizontal Entrance Angle mean the angle, in a plane parallel to the base of the marker, 

between a line in the direction of the incident light and a line perpendicular to the leading 

edge of the reflective face. 

Observation angle shall mean the angle at the reflector between observer's line of sight 

and the direction of the light incident on the reflector. 

Specific density shall mean candlepower of the returned light at the chosen observation 

and entrance angles for each footcandle of incident light per reflective face. 

Air gap reflective face markers shall not be considered acceptable. 
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COLOR REQUIREMENTS: 

The diffuse day color shall comply with the following specified color requirements.  

 Color requirements are defined by an enclosed area formed by using the following CIE chromaticity 

coordinates as corner point and the listed y reflectance limits. 

CHROMATICITY COORDINATES & REFLECTIVE LIMITS: 

COLORCHROMATICITY POINTSREFLECTIVE LIMITS 

White                                  X                         Y y 

  

 

 

Yellow  

 

 

 

Color shall be determined in accordance with test method TEX – 839 – B. 

PHYSICAL REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following physical requirements: 

A.    Glaze thickness  

The top glazed surface shall have mean thickness of not less than 0.005" (0.127 mm) when measured not 

closer than 1/4" (6mm) from the edge of the marker. The thickness shall be measured on a fractured edge 

with a calibrated scale Microscope. 

B.    Autoclave 

The glazed surface shall not craze, spall or peel when subjected to one cycle of Autoclave test A.S.T.M 

Designation C – 424 at 250 PSI. 

C.   Water Absorption  

The water absorption of the marker shall not exceed 2.0 percent of the original dry weight when tested in 

accordance with the A.S.T.M Designation C – 373. 

0.290 

0.310 

0.330 

0.310 

0.316 

0.296 

0.321 

0.342 

70 

0.435 

0.445 

0.544 

0.516 

0.480 

0.435 

0.456 

0.484 

50 - 70 
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SPECIFICATION :  Non-Reflective Round/Reflective Round, Raised Ceramic Pavement 

Marker 

* GENERAL  

A.  Specification: 

This Specification shall govern for the materials, composition, quality and sampling/testing 

of a round raised ceramic pavement marker as specified hereinafter. 

B. Bidders Requirements  

All bidders must identify deviations from this Specification even though your catalog or 

Specification sheet may or may not list Specification of your product. 

Bidders are cautioned to carefully read this Specification to prevent product rejection. 

CONSTRUCTION: 

The pavement marker shall consist of heat-fired, vitreous, ceramic body with a heat-fired, Opaque, glazed 

top surface. The marker shall be manufactured from a mixture of intimately mixed clays. The marker shall 

be thoroughly and evenly matured with uniform shrinkage. 

APPEARANCE: 

The channel marker shall be circular in shape with a convex top surface. The top surface shall be free from 

defects which adversely affect serviceability. No more than 6 bubbles, 3 mm diameter or smaller and no 

more than 10 pinholes in glaze, 2 mm diameter or smaller is acceptable for white markers. For yellow 

markers, no more than 6 bubbles, 3 mm diameter or smaller is acceptable. 

The bottom surface shall have integrally formed circular protrusions projecting from the surface in a 

uniform pattern of parallel rows. Said protrusions shall increase effective area of bond surface and prevent 

air entrapment when pressed into the adhesive. 

Diameter ………………………………… 6" +/- 1/8" (152+/- 4mm) 

Height ……………………………………. 1-3/4" +/- 1/8" (44.5 +/- 4 mm) 

Studs ………………………………………  Min. 73 

Stud Height …………………………….  Approx. 0.05" (1.25 mm) 
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INSTALLATION OF RAISED CERAMIC MARKERS:  

Material: The markers shall comply with the attached specifications. 

Construction Methods: 

The ceramic shall be placed in accordance with the plans and as directed by engineer. The 

portion of the highway surface to which the markers are attached by the adhesive shall be 

prepared  by any method approved by the engineer in order to be free from dirt, curing 

compound, grease, oil, moisture or unsound pavement and any other material which would 

adversely affect the bond of the adhesive. 

The epoxy adhesive shall be applied in sufficient quantity so as to insure the following: 

1.  100% of the bonding area of the marker shall be in contact with the adhesive. 

2.  The marker itself shall not contact the pavement surface but shall sit on an adhesive 

"cushion". 

3.  IMPORTANT: When the marker is pressed unto the pavement, adhesive shall be forced 

out and around the entire edge, edges and corners of the marker. 

 

Any excess adhesive or other foreign material on the marker shall be immediately removed 

after placement of marker to the road surface. 

When the project is complete, the markers shall be firmly bonded to the pavement, lines 

formed by the markers shall be true and the entire installation shall present a neat 

appearance. 

Pavement surface temperature shall be no lower than 15 degree C (60 deg. F). 

Traffic control shall be in accordance with the plans. 

Equipment: The epoxy adhesive shall be mixed with a fixed ratio positive displacement 

metering system supplied by pumps for accurately dispensing quantities of dual 

components in ratio of 1:1 by volume. 
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ADHESION REQUIREMENTS: 

The marker shall be tested in accordance with the test Method TEX – 611 - J. 

Five specimens tested must evidence a minimum average bond strength of 500 PSI. in addition, no more 

than one individual specimen may evidence a bond strength less than 500 PSI. if the average bond strength 

less than 500 PSI. the lot represented by the samples shall be rejected. 

TYPES OF SQUARE REFLECTIVE MARKERS:  

1- Reflective: Reflective markers shall be of the following types: 

Type I-A: 

Type I-A shall contain one face that reflects amber light and the body other than the Reflective face shall 

be yellow.         Model P-61Y. 

Type I-C: 

Type I-C shall contain one face that reflects white light and the body other than the Reflective face shall 

be white. Model P-61W. 

Type II-A-A: 

Type II-A-A shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall reflect amber 

light, the body other than the reflective faces shall be yellow. Model P-611Y. 

Type II-C-C: 

Type II-C-C shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall reflect white 

light, the body other than the reflective faces shall be white. Model P-611W. 

Type II-C-R: 

Type II-C-R shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, one of which reflect white light, 

and one of which reflects red light. The body other than the reflective faces shall be white.  

Model  P-611 WR. 

Non-Reflective: Non-Reflective markers shall be of the following types: 

(a)  Type W: type W shall have a white body. Model: P-6W 

(b)  Type Y: type Y shall have a yellow body. Model: P-6Y 
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STRENGTH REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following compressive load test: 

A random sample of five markers shall be tested in accordance with the test method TEX – 418 – A. Markers 

tested shall have a compressive (breaking) strength as follows: 

A.  Minimum average of five markers, 6000 pounds load (2727 kg). 

B.  Minimum for any individual marker, 5000 pounds load (2272 kg). 

Compressive strength shall be determined on a one-inch diameter right cylinder test specimen cut through 

the center portion of the marker by core drilling. Specimen ends shall be ground or lapped to from plane 

and parallel faces. The faces shall be capped with high strength capping compound to make them 

perpendicular to the axis of the specimen.  

OPTICAL REQUIREMENTS: 

The reflective face shall be capable of providing Reflection of amber, red or white light as 

required by the requisition of plans. The reflective light of each reflective face shall conform 

to the minimum reflective intensity requirements as following: 

SPECIFIC INTENSITY AT 0.2%OBSERVATION ANGLE  

Horizontal Entrance Angle                Clear       Amber   Red 

              0°  3.00         1.80      0.75 

             20°                                            1.20         0.75      0.30 

Horizontal Entrance Angle mean the angle, in a plane parallel to the base of the marker, 

between a line in the direction of the incident light and a line perpendicular to the leading 

edge of the reflective face. 

Observation angle shall mean the angle at the reflector between observer's line of sight 

and the direction of the light incident on the reflector. 

Specific density shall mean candlepower of the returned light at the chosen observation 

and entrance angles for each footcandle of incident light per reflective face. 

Air gap reflective face markers shall not be considered acceptable. 
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COLOR REQUIREMENTS: 

The diffuse day color shall comply with the following specified color requirements.  

Color requirements are defined by an enclosed area formed by using the following CIE 

chromaticity coordinates as corner point and the listed y reflectance limits. 

CHROMATICITY COORDINATES & REFLECTIVE LIMITS: 

COLORCHROMATICITY POINTSREFLECTIVE LIMITS 

White                                  X                         Y y 

  

 

 

 

Yellow  

 

 

 

Color shall be determined in accordance with test method TEX – 839 – B. 

PHYSICAL REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following physical requirements: 

 

A.    Glaze thickness 

The top glazed surface shall have mean thickness of not less than 0.005" (0.127 mm) when 

measured not closer than 1/4" (6mm) from the edge of the marker. The thickness shall be 

measured on a fractured edge with a calibrated scale Microscope. 

B.    Autoclave 

The glazed surface shall not craze, spall or peel when subjected to one cycle of Autoclave test 

A.S.T.M Designation C – 424 at 250 PSI. 

C.   Water Absorption  

The water absorption of the marker shall not exceed 2.0 percent of the original dry weight 

when tested in accordance with the A.S.T.M Designation C – 373. 
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SPECIFICATION :      Non  Reflective /Reflective square, Raised Ceramic channel  Marker 

* GENERAL  

A.  Specification: 

This Specification shall govern for the materials, composition, quality and sampling/testing 

of a square raised ceramic pavement marker as specified hereinafter. 

B. Bidders Requirements  

All bidders must identify deviations from this Specification even though your catalog or 

Specification sheet may or may not list Specification of your product. 

Bidders are cautioned to carefully read this Specification to prevent product rejection. 

CONSTRUCTION: 

The pavement marker shall consist of heat-fired, vitreous, ceramic body with a heat-fired, Opaque, glazed 

top surface. The marker shall be manufactured from a mixture of intimately mixed clays. The marker shall 

be thoroughly and evenly matured with uniform shrinkage. 

APPEARANCE: 

The channel marker shall be square in shape. All edges shall be rounded/tapered. The top surface shall be 

flat with tapered ramps. The top surface and the sides shall be free from irregularities which adversely 

affect serviceability. No more than 6 bubbles, 3 mm diameter or smaller and no more than 10 pinholes in 

glaze, 2 mm diameter or smaller is acceptable for white markers. For yellow markers, no more than 6 

bubbles, 3 mm diameter or smaller is acceptable. 

The bottom surface shall have integrally formed circular protrusions projected from the surface in a 

uniform pattern of parallel rows. Said protrusions shall increase effective area of bond surface and prevent 

air entrapment when pressed into the adhesive. 

Diameter ………………………………. 6"x6" +/- 1/8" (152x152 +/- 4mm) 

Height ………………….……………….. 1" +/- 1/16" (25.4 +/- 1.6 mm) 

Studs ……………………………………… Min. 95  

Stud Height ……………………………. Approx. 0.05" (1.1 mm) 
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INSTALLATION OF RAISED CERAMIC MARKERS:  

Material: The markers shall comply with the attached specifications. 

Construction Methods: 

The ceramic shall be placed in accordance with the plans and as directed by engineer. The 

portion of the highway surface to which the markers are attached by the adhesive shall be 

prepared by any method approved by the engineer in order to be free from dirt, curing 

compound, grease, oil, moisture or unsound pavement and any other material which would 

adversely affect the bond of the adhesive. 

The epoxy adhesive shall be applied in sufficient quantity so as to insure the following: 

1.  100% of the bonding area of the marker shall be in contact with the adhesive. 

2.  The marker itself shall not contact the pavement surface but shall sit on an adhesive 

"cushion". 

3.  IMPORTANT: When the marker is pressed unto the pavement, adhesive shall be forced out 

and around the entire edge, edges and corners of the marker. 

 

Any excess adhesive or other foreign material on the marker shall be immediately removed 

after placement of marker to the road surface. 

When the project is complete, the markers shall be firmly bonded to the pavement, lines 

formed by the markers shall be true and the entire installation shall present a neat appearance. 

Pavement surface temperature shall be no lower than 15 degree C (60 deg. F). 

Traffic control shall be in accordance with the plans. 

Equipment: The epoxy adhesive shall be mixed with a fixed ratio positive displacement 

metering system supplied by pumps for accurately dispensing quantities of dual components 

in ratio of 1:1 by volume. 

Hand mixing of epoxy adhesive is not allowed. 
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ADHESION REQUIREMENTS: 

The marker shall be tested in accordance with the test Method TEX – 611 - J. 

Five specimens tested must evidence a minimum average bond strength of 500 PSI. In addition, 

no more than one individual specimen may evidence a bond strength less than 500 PSI. if the 

average bond strength less than 500 PSI or two or more individual specimen evidence a bond 

strength less than 500 PSI,  the lot represented by the samples shall be rejected. 

 

TYPES OF NON-REFLECTIVE, ROUND MARKERS:  

The Reflective markers shall be of the following types: 

Type I-A: 

Type I-A shall contain one face that reflects amber light and the body other than the Reflective 

face shall be yellow.         Model P-15AYY. 

Type I-C: 

Type I-C shall contain one face that reflects white light and the body other than the Reflective 

face shall be white.         Model P-15AWW. 

Type II-A-A: 

Type II-A-A shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall 

reflect amber light, and the body other than the reflective faces shall be yellow. 

Model P-117AYYY. 

Type II-C-C: 

Type II-C-C shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, each of which shall 

reflect white light, the body other than the reflective faces shall be white.  

Model P-117AWWW. 

Type II-C-R: 

Type II-C-R shall contain two reflective faces oriented 180° to each other, one of which reflect 

white light, and one of which reflects red light. The body other than the reflective faces shall 

be white.                        Model P-117 AWR. 
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STRENGTH REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following compressive load test: 

 

A random sample of five markers shall be in accordance with the test method TEX – 434 – A. 

Markers tested shall have a compressive (breaking) strength as follows: 

A.  Minimum average of five markers, 1500 pounds load (681.8 kg). 

B.  Minimum for any individual marker, 1200 pounds load (545 kg). 

OPTICAL REQUIREMENTS: 

The reflective face shall be capable of providing Reflection of amber, red or white light as 

required by the requisition of plans. The reflective light of each reflective face shall conform 

to the minimum reflective intensity requirements as following: 

SPECIFIC INTENSITY AT 0.2%OBSERVATION ANGLE  

Horizontal Entrance Angle                Clear       Amber   Red 

              0°  3.00         1.80      0.75 

             20°                                            1.20         0.75      0.30 

 

Horizontal Entrance Angle mean the angle, in a plane parallel to the base of the marker, 

between a line in the direction of the incident light and a line perpendicular to the leading 

edge of the reflective face. 

Observation angle shall mean the angle at the reflector between observer's line of sight 

and the direction of the light incident on the reflector. 

Specific density shall mean candlepower of the returned light at the chosen observation 

and entrance angles for each footcandle of incident light per reflective face. 

Air gap reflective face markers shall not be considered acceptable. 
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COLOR REQUIREMENTS: 

The diffuse day color shall comply with the following specified color requirements.  

Color requirements are defined by an enclosed area formed by using the following CIE chromaticity 

coordinates as corner point and the listed y reflectance limits. 

CHROMATICITY COORDINATES & REFLECTIVE LIMITS: 

COLORCHROMATICITY POINTSREFLECTIVE LIMITS 

White                                  X                         Y y 

  

 

 

Yellow  

 

 
 

 

Color shall be determined in accordance with test method TEX – 839 – B. 

PHYSICAL REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following physical requirements: 

A.    Glaze thickness 

The top glazed surface shall have mean thickness of not less than 0.005" (0.127 mm) when measured not closer than 

1/4" (6mm) from the edge of the marker. The thickness shall be measured on a fractured edge with a calibrated 

scale Microscope.   

B.    Autoclave 

The glazed surface shall not craze, spall or peel when subjected to one cycle of Autoclave test A.S.T.M Designation 

C – 424 at 250 PSI. 

C.   Water Absorption  

The water absorption of the marker shall not exceed 2.0 percent of the original dry weight when tested in 

accordance with the A.S.T.M Designation C – 373. 
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SPECIFICATION :  Reflective Round, Raised Ceramic Pavement Marker 

* GENERAL  

A.  Specification: 

This specification shall govern for the materials, composition, quality and sampling/testing 

of a round raised ceramic pavement marker as specified hereinafter. 

B.Bidders Requirements 

All bidders must identify deviation from this specification even though your catalog or 

Specification sheet may or may not list specification for your product. Bidders are cautioned 

to carefully read this specification to prevent product rejection.  

Construction:  

The pavement marker shall consist of heat-fired, vitreous, ceramic body with a heat-fired, 

Opaque, glazed top surface. The marker shall be manufactured from a mixture of intimately 

mixed clays. The marker shall be thoroughly and evenly matured with uniform shrinkage. 

APPEARANCE: 

The channel marker shall be circular in shape with a convex top surface. The top surface 

shall be free from defects which adversely affect serviceability. No more than 3 bubbles,     

3 mm diameter or smaller and no more than 10 pinholes in glaze, 2 mm diameter or smaller 

is acceptable for white markers. For yellow markers, no more than 3 bubbles, 3 mm 

diameter or smaller is acceptable. 

The bottom surface shall have integrally formed circular protrusions projecting from the 

surface in a uniform pattern of parallel rows. Said protrusions shall increase effective area 

of bond surface and prevent air entrapment when pressed into the adhesive. 

Diameter ………………………………… 4" +/- 1/8" (101+/- 4mm) 

Height…………………………………….. 1.2"+/- 1/12" (30 +/- 2 mm) 

Studs ………………………………………. Min. 89 

Stud Height …………………………….. Approx. 0.04"  
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The epoxy adhesive shall be applied in sufficient quantity so as to insure the following: 

1.  100% of the bonding area of the marker shall be in contact with the adhesive. 

2.  The marker itself shall not contact the pavement surface but shall sit on an adhesive 

"cushion". 

3.  IMPORTANT: When the marker is pressed unto the pavement, adhesive shall be forced 

out and around the entire edge, edges and corners of the marker. 

 

Any excess adhesive or other foreign material on the marker shall be immediately removed 

after placement of marker to the road surface. 

When the project is complete, the markers shall be firmly bonded to the pavement, lines 

formed by the markers shall be true and the entire installation shall present a neat 

appearance. 

Pavement surface temperature shall be no lower than 15 degree C (60 deg. F). 

Traffic control shall be in accordance with the plans. 

Equipment: The epoxy adhesive shall be mixed with a fixed ratio positive displacement 

metering system supplied by pumps for accurately dispensing quantities of dual 

components in ratio of 1:1 by volume. 

Hand mixing of epoxy adhesive is not allowed. 
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STRENGTH REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following compressive load test: 

A random sample of five markers shall be in accordance with the test method TEX – 434 – 

A. Markers tested shall have a compressive (breaking) strength as follows: 

A.  Minimum average of five markers, 1500 pounds load (681.8 kg). 

B.  Minimum for any individual marker, 1200 pounds load (545 kg). 

ADHESION REQUIREMENTS: 

The marker shall be tested in accordance with the test Method TEX – 611 - J. 

 

Five specimens tested must evidence a minimum average bond strength of 500 PSI. in 

addition, no more than one individual specimen may evidence a bond strength less than 

500 PSI. If the average bond strength is less than 500 PSI. the lot represented by the samples 

shall be rejected. 

 

TYPES OF NON-REFLECTIVE, ROUND MARKERS:  

Non-Reflective: Non-Reflective markers shall be of the following types: 

 

(a)  Type W: Type W shall have a white body. Model: P-7W 

(b)  Type Y: Type Y shall have a yellow body. Model: P-7Y 

INSTALLATION OF RAISED CERAMIC MARKERS:  

Material: The markers shall comply with the attached specifications. 

Construction Methods: 

The ceramic shall be placed in accordance with the plans and as directed by engineer. The 

portion of the highway surface to which the markers are attached by the adhesive shall be 

prepared by any method approved by the engineer in order to be free from dirt, curing 

compound, grease, oil, moisture or unsound pavement and any other material which would 

adversely affect the bond of the adhesive. 
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COLOR REQUIREMENTS: 

The diffuse day color shall comply with the following specified color requirements.  

Color requirements are defined by an enclosed area formed by using the following CIE chromaticity 

coordinates as corner point and the listed y reflectance limits. 

CHROMATICITY COORDINATES & REFLECTIVE LIMITS: 

COLORCHROMATICITY POINTSREFLECTIVE LIMITS 

White                                  X                         Y y 

  

 

 

Yellow  

 

 

 

Color shall be determined in accordance with test method TEX – 839 – B. 

PHYSICAL REQUIREMENTS: 

The marker shall meet the following physical requirements: 

A.    Glaze thickness 

The top glazed surface shall have mean thickness of not less than 0.005" (0.127 mm) when measured not closer than 1/4" (6mm) 

from the edge of the marker. The thickness shall be measured on a fractured edge with a calibrated scale Microscope. 

B.    Autoclave 

The glazed surface shall not craze, spall or peel when subjected to one cycle of Autoclave test A.S.T.M Designation C – 424 at 

250 PSI. 

C.   Water Absorption  

The water absorption of the marker shall not exceed 2.0 percent of the original dry weight when tested in 

accordance with the A.S.T.M Designation C – 373. 
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SPECIFICATION: Non Reflective Round, Raised Ceramic  

                               Pavement Marker  

* GENERAL  

A.  Specification: 

This specification shall govern for the materials, composition, quality and sampling/testing 

of around raised ceramic pavement marker as specified hereinafter. 

B. Bidders Requirements  

All bidders must identify deviation from this specification even though your catalog or 

Specification sheet may or may not list specification for your product. Bidders are cautioned to 

carefully read this specification to prevent product rejection.  

Construction:  

The pavement marker shall consist of heat-fired, vitreous, ceramic body with a heat-fired, 

Opaque, glazed top surface. The marker shall be manufactured from a mixture of intimately 

mixed clays. The marker shall be thoroughly and evenly matured with uniform shrinkage. 

APPEARANCE: 

The channel marker shall be circular in shape with a convex top surface. The top surface shall 

be free from defects which adversely affect serviceability. No more than 3 bubbles, 3 mm 

diameter or smaller and no more than 10 pinholes in glaze, 2 mm diameter or smaller is 

acceptable for white markers. For yellow markers, no more than 3 bubbles, 3 mm diameter or 

smaller is acceptable. 

The bottom surface shall have integrally formed circular protrusions projecting from the 

surface in a uniform pattern of parallel rows. Said protrusions shall increase effective area of 

bond surface and prevent air entrapment when pressed into the adhesive.  

Diameter ……………………………    4"   +/-  1/8”  (101 +/- 4 mm) 

Height …………….………………….    3/4"   +/-   1/16"   (19   +/- 1.6mm) 

Studs .….………………………………   Min.  89 

Stud Height……………………….    Approx.    0.04" (1.1 mm) 
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